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Clasa a X-a
SOLUTII
Problema 1.
Solutie.
a) Avem evident relatiile:
pE~BE pa, AE pg_BE-AP PA AE-BP PB_BE-AP - AE-BP C.
AB AB AB AP AB BP AB AB
ﬁ:C_F.ﬁjLﬁ.ﬁ:CF'AP.EjL AF.CP-P_C: CF~AP-G_ AF-CP-(/
AC AC AC AP AC CP AC AC

b) Vectorii PE si PF sunt ortogonali deoarece subantind un diametru deci PE-PF =0 si cumsi
BE - AP CF-AP_AE-BP AF -CP

versorii Usi v suntortogonali vom avea: PE-PF =0= de unde
AC AB AC

rezultd imediat concluzia.

Problema 2.

a)Solutie.

Se observa ca X =1 este solutie.

Avem (x+1)° —2° = x1° 1 i cum

x10 —1:(x5 —1).(x5 +1) si X°+1= (x+1)'(x4 —x3 4+ x2 —x+1) = 2%1x+1 (1)

Dar (x+1)° =M, +Lsi din ccuatic obginem (x+1)’ —1-x'° =510 = 510:x
Se observa ci x <0 nu convine deoarece (x+1)° =x'° +511= x+1>0 .
Deci x>1. Evident 510=2-3-5.17 i din (1)= x e{L,3.7,15,31,63,127, 255,511} " D5 = {1, 3,15}
Pentru x=3=4%-30=5"1 yc(4°-39 =521

Pentru  x=15=16" —-15'© =511 §i avem relatiile 16° =My, +5° = My; +5-3-3-3-3=My; +9 unde

am folosit 25 =3(mod11) iar cf. teoremei lui Fermat 15'° —1:11=15' = My +1 si 511= My, +5 deci
nici Tn acest caz nu poate avea loc egalitatea.



b)Solutie.

Avem relatiile : ) 21 _1 Z( 1 1 jzzla_(zaix+zalxj2

a2—-x2 2-a a+x a-—x

1 9 9 1 [ 9 9 j 27
> . + = . + =
2-a|3-a+) x 3a-»x) 2-a\3a+l 3-a-1) 9.a%-1

Pentru inegalitatea a doua avem: Z 21 Zzi. (iJrij:
a‘—-x° 2-a a+x a-—x

1 1 a+l 1 a-1 1 1 a+l-x 1 a-1

= . . . < . . . <
2-a (a+1 Z“a+x+a—1 Za—xj_z-a (a+1 Z a +a—1 Z:a—xj_
a—-1+x 1 ([ 3-a+2 1 a-1+x

2 j_ 2-a[a-(a+1)+a—1'Z ]_

a+1 a a-1 a a

1 (1 3-a+2 1
<—- +
2-a

1{ 3-a+2 1 3-a-2 1 (3-a+2 3-a-2 3a% -2
= + . — + — .
2-ala-(a+l) a-1 a 2-a%( (a+1) a-1 a2.(a2_1)

Problema 3.
Solutie.

Cerinta din enunt impune ca 10%°® s divida (n+1)(n+2)...(n+10). Obtinem conditia ca 5°°*° sa
divida (n+1)(n+2)...(n+10) .

Dar printre numerele n+1,n+2,...,n+10 unul se divide doar cu 5 iar celalalt multiplu de 5 trebuie sa se
divida cu 5%, de unde n+10>5*" = n>521_10,

Ardtam ¢ n=5%1_10 indeplineste cerinta.

Calculdam exponentul lui 2 din descompunerea in factori primi a lui (52014 —10)! iar acesta este:

52014 _10 52014 _10
a= + +..
2 4

Aflam si exponentul lui 5 Tn descompunerea lui 520141 jar acesta este
52014 _q

b=5%013 52012, 5,1-

52014 _4 52014 19 52014 _q
deoarece > 1

Deci in concluzie numarul 52°%* —10 convine cici se realizeazi cele 2015 zerouri cerute de problema.

Observam ca a>



